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Table des matières

• « Nouveautés - Rappels » Ecmascript 2015+
La révolution Javascript (rappels)

• Documenter son projet – fichiers MD

• PWA – Progressives Web App
Comment une appli Web devient « progressivement » une appli 
Mobile ?

• I18N : L’InternationalisatioN
Comment traduire notre projet Angular ?

• Le routage avancé et le Lazy Loading
Concepts avancés de routage
Optimisation de la compilation

• La programmation RXJS et les observables

• Les formulaires Angular 
Reactive Forms vs Template Driven Form

• Tests Unitaires
Karma & Jasmine

• Eco-système back FireBase
Base de données back-end en temps réel

• NGRX – la notion de Store dans Angular
aNGular Redux rXjs

• Le Framework Angular - Historique
Les versions marquantes  9 – 16

• Le « Detection Change Mode » Angular 
Introduction au « signal NG16 – NG17 »

Récupérer les sources du projet de formation ici

https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/webApp.zip


Les Tests Unitaires



Le Test

Le test (ou le Test Driven Development) permet de :

• Documenter le projet au fur et à mesure de sa création
• Faciliter les migrations entre versions majeures 
• Simplifier la recherche d’erreurs
• Isoler l’objet de son contexte et de tester son 

intégration (Mock) 



Le Test et la Documentation

Test Unitaire

Intégration
(Services)

UI
E2E

Couteux ! 

Rapide ! Efficace
Composants | Méthodes



1Er exemple : Apprendre de l’existant



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



FireBase – Ecosystème BackEnd



FireBase – Base de données en temps réel



https://console.firebase.google.com 

https://console.firebase.google.com/


https://console.firebase.google.com 

https://console.firebase.google.com/








NGRX – La notion de STORE

aNGular – Redux - rXjs



NGRX



Installation



NGRX pourquoi ?

Lorsqu’il y a beaucoup d’interactions entre composants et composants-enfants, 
Lorsque le projet devient très conséquent en termes de développement,
Lorsque le projet grandit et se construit au fur et à mesure …

Le projet est de plus en plus difficile à maintenir.
On peut rencontrer des effets de bords non désirés.
La structure « complexe » du projet rend de plus en plus difficile les opérations 
d’amélioration et d’enrichissement.





NGRX la solution

Au lieu de traverser tout l’héritage des Input et des Output des composants 
parents-enfants, le composant peut s’inscrire auprès du Store et dispatcher une 
Action.
C’est-à-dire demander quelque chose ou demander à faire quelque chose.

L’accès est direct sans passer par la structure pargois « trop rigide » des web-
components imbriqués.



NGRX

Composant Composant

Composant
Composant

Composant



NGRX Principe de fonctionnement

1- Le composant dispatche une action
2- Celle-ci doit être listée dans le store
3- Un reducer réceptionne l’action « dispatchée » et se charge de son éxécution
4- Le reducer modifie le state de l’application
5- Le composant dispatchant l’action demande à accéder à une partie du store 
grâce aux selectors 
6- Un nouveau rendu HTML est proposé à tous les composants ayant accès à ce 
selector !



NGRX



NGRX SideEffect - BackEnd

Les sideEffects permettent de connecter le back via des services web à notre 
application Angular-STORE.

Le schéma peut « paraître » complexe au 1er abord mais il est logique dans la 
conception de la « fonction pure » du Reducer !

Pour rappel, une fonction pure ne peut retourner que les paramètres reçus en 
appel (en entrée)



NGRX



Root Reducer



Meta Reducer



selectors



selectors



actions



effects



Les versions marquantes !



Les versions marquantes Angular

• Version 9 (6 février 2020)

- Nouveau compiler et nouveau moteur de rendu Ivy
- Réduction notable de la taille des bundles (build)
- Optimisation de la compilation (temps, débug) AOT
activé par défaut avec ng serve => remontée des erreurs en mode dév …

- composant YouTube
https://github.com/angular/components/tree/main/src/youtube-player 

- composant Google Maps 
https://github.com/angular/components/blob/main/src/google-
maps/README.md

https://github.com/angular/components/tree/main/src/youtube-player
https://github.com/angular/components/blob/main/src/google-maps/README.md
https://github.com/angular/components/blob/main/src/google-maps/README.md






Les versions marquantes Angular

•Version 10 (24 juin 2020)

- Mode strict (typage obligatoire)
 ng new TP01 --strict

Rappels : 
 - basic : pas de vérification de types
 - full : les props utilisées dans la Vue doivent être 
correctement définies dans le TS

- nouveau datePicker dans Angular Matérial 





Les versions marquantes Angular

•Version 11 (17 novembre 2020)

- Mode strict est proposé lors de la création de l’appli



Les versions marquantes Angular

•Version 12 (19 mai 2021)

- Abandon progressif de la compatibilité et support IE 
 validé avec NG13

- Fin du support de e2e, protractor..
- TSlint déprécié depuis 2019  est remplacé par ESlint
- script watch qui remplace et améliore build
- build est désormais le mode prod





Les versions marquantes Angular

•Version 13 (3 novembre 2021)

- Arrivée du cache .angular => accélération des temps de 
compilation
- démarrage en mode dév plus rapide
- Travail continuel d’optimisation de IVY et ViewEngine



Les versions marquantes Angular

•Version 14 (11 juin 2022)

- FormControl enfin typé
- composants standalone (validé avec NG15)
- optimisation des messages d’erreurs
- erreur banana in a box [()] ou ([])



Les versions marquantes Angular

•Version 15 (16 novembre 2022)

- composants standalone 
 Prop : standalone:true
- Omission des ngModules ?
- API autonomes ?





Les versions marquantes Angular

•Version 16 (12 mai 2023)

- Les Signals
- Change Detection Change
- Encore besoin de Zone.JS ?
- Avenir de RXJS ?



Le Detection Change Mode
Nouveautés NG16 : Signal



Le Detection Change Mode Angular

Lorsque des propriétés d'entrée (Input) ou des événements d'entrée sont déclenchés, Angular met à 
jour l’arbre des composants pour détecter d’éventuels changements à apporter aux affichages des 
Vues.

 Modifier le comportement par défaut du « Change Detection Mode » d’Angular peut être utile lorsque 
des composants « rendent » (affichent) des données qui ne changent pas souvent.

Le nombre de cycles de change detection sera réduit et les performances de l’application en seront 
augmentées.



Le Detection Change Mode Angular

Comment Angular met à jour l’affichage des composants imbriqués par des Inputs, 
dans une stratégie composants parents-enfants



Le Detection Change Mode par défaut

1-Une interaction survient sous la 
forme d’un Event sur un composant 
enfant

2-Angular parcourt tout l’arbre des composants pour afficher un 
changement de valeur sur les composants



Le Detection Change Mode onPush

Angular limite le nombre de 
vérifications sur les enfants

Si la référence de l’objet (valeur…) 
passée en Input ne change pas, le 
composant enfant ne doit pas être 
modifié.

Angular arrête son parcours…

Le composant est OnPush

1-Une interaction survient sous la 
forme d’un Event sur un composant 
enfant



La class ChangeDetetctorRef

On peut forcer la mise à jour de l’affichage de la Vue d’un composant de manière explicite, sans 
attendre (ou dépendre) du déclenchement des valeurs d’entrées du composant.



La class ChangeDetetctorRef

« markForCheck » indique que le composant 
doit être vérifié lors du prochain parcours de 
l’arbre des composants, même si la stratégie de 
mise à jour de « change detection » est OnPush



La class ChangeDetetctorRef



Le Signal

Meilleures performances  en termes d’éxécution ! 
Le signal réduit la complexité du parcours de l’arbre des composants parents-enfants

La vérification du changement d’affichage dans le composant, devient de plus en plus fine et étroitement liée au 
composant concerné. La granularité du « Change Detection Mode » est nettement améliorée.

Zone.js utilisé depuis le début d’Angular pour détecter les changements dans les composants va être progressivement 
arrêté ! (pour rappel, le principe d’une Zone permet d’éxécuter du code dans le contexte Angular et hors contexte 
Angular) 😯

Le signaux peuvent interagir avec RXJS et apporter de la complémentarité !
On peut passer facilement d’un Observable à un signal et vice –versa

toSignal() toObservable()



Le Signal

Le signal représente l'état d'un composant, d’une propriété , d’une valeur 
spécifique.

Lorsque le signal est mis à jour, les parties de l'application qui dépendent de 
ce signal peuvent être informées et modifier leurs propres données.
(mécanisme d’optimisation que l’on reconnaît dans le Store)

Lorsque une valeur change, le signal émet une information et l’application 
peut se mettre à jour de manière sélective.
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